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anpassat till det lokala klimatet vilket kan medfora grening av
toppskottet och forsamrad frosattning.

=%  Provenienser for ask kan avgransas pa en skala om minst

. $oil4 o5 > ()
200-300 km utan att pverka lokal anpassning, d.v.s. att fron frén : S \ P ra ktl S ka ra d
goda frotakter kan flyttas till andra platser inom detta omrade v Vil /4 . -l

utan att deras livskraft forsamras.

-> Hdga nivaer av genflode mellan bestand talar emot att dela
in stora provenienszoner i mindre omrdden for froinsamling.

o mifieinsamlingsstrateqi:

=%  Inhemska bestand av ask i Sverige uppvisar en stor
genetisk mangfald. De dr inte hotade eller i behov av speciella
bevarandedtgarder.

LIETS R LAY AT

Ett mindre antal tryckta 2

kopior av boken finns att
bestalla kostné‘dsfrltt hos =%  Hursomhelst bér insamlare av fré for plantering folja
nedanstéende rekommendationer for att sakra en fortsatt hog

genetisk mangfald i lokala bestand utan att paverka framtida
produktivitet och anpassningsharhet:

@ Samla fro fran minst 10 trad

Samla minst 500 fron per trad

Modertrad skall sta minst 150 m ifran varandra

Insamling kan ske fran hontrad saval som fran

hermafroditer och under &r med savél hog som lag
froproduktion utan att den genetiska mangfalden
paverkas negativt.
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Efter att omradet for frdinsamling valts ut
finns fortfarande beslut att fatta vad galler
insamlingsstrategi: -

s Goteborgs Universitet Owe Martinsson - FRAXIGEN var ett RTD projekt som gavs ekonomiskt stod
» et w 209 Institutionen for Véxt- och Miljovetenskaper Jamtlands léns Institut for { fran Europeiska Kommissionen under det tematiska
Hur fManga trad skall man samla ifran? Box 461 Landshydgsutveckling < programmet Energy, Environment and Sustainable
9 Vilka trid skall man samla ifrsn? SE-40530 Rlggardsherget 1 " Development, key-action Global change, Climate and

Goteborg SE-840 73 Bispgarden Biodiversity. g ' N £ 5 dT|ant inch ! l/’d 1‘
9 g +4631773 2634 +46 696 681256 For synpunkter, data och annat material i denna folder A4S iy | : v * e Z ’
Hur stort avstand skall det vara mellan ansvarar enbart ledningen av forskningskonsortiet e " e
FRAXIGEN och det speglar inte den Europeiska

traden som anvands som frokéllor? f . . =
WWW. ra XI g e n . n et Kommissionens synpunkter eller hallningar. Kommission Goteborgs Jamtlands l&ns Institut for Landsbydgsutveckling

arinte ansvarlig for bruk av data eller annan information Universitet

som forekommer hiri.
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FRAIEEN

FRAXIGEN var ett forskningsprojekt som fick ekonomiskt stod fran Europeiska Unionen

under dren 2002 till 2005. Tio samarbetspartners fran sex lander (Storbritannien, Sverige,
Slovakien, Rumanien, Grekland och Spanien) studerade tre europeiska askarter: Fraxinus
excelsior i Nord- och Centraleuropa samt £ angustifolia och F. ornus i Cen@europa och
Medelhavsomradet. Vi anviinde molekyldra markarer for att uppskatta genetisk mangfald

pa olika geografiska nivaer, fran arternas hela europeiska utbredningsomrade till lokala
bestand. Vi studerade ocksa arternas reproduktionsbiologi for att battre forstd de naturliga
mekanismer som skapar genetisk mangfald, och det upprattades natverk av faltforsok for att
uppskatta den geografiska skala vid vilken lokal anpassning blir viktig for tradens utveckling.

Denna folder sammanfattar de resultat som har direkt praktisk betydelse for askplantering i
Sverige.
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Det finns ett tt bkande intresse i Sverige savaI
somi ovnga Europa for att inte enbart
plantera skogar for maximal virkesproduktion
utan aven som ett led i ekologisk
dteruppbyggnad och med avsikten att bevara
biologisk mangfald. Vilken betydelse far detta
for valet av frotakt? Rekommendationer kring
skogsforyngring i Europa riktar sig i kande
grad mot anvandning av material fran lokala
provenienser, men begreppet “lokal” ar
mycket relativt.

-



Faltforsok for jamforelse av “lokala” och “icke-lokala” frokallor

Godalradiforfroinsamling

En bra froinsamling dr den som maximerar den genetiska mangfalden genom att minimera
slaktskapet mellan frona. Fronas mangfald paverkas av:
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-> Oigenomtankta rutiner for frdinsamling leder till etablering av bestand med

VAL AV FROT TS BESTAND:
HUR LOWALT AR LOKALT?

Gallande europeiska and nationella rekommendationer uppmuntrar till plantering av fro fran

| England och Wales etablerades atta faltforsok for att uppskatta om lokalt material har
fordel av att vaxa pa ursprungsstandorten jamfort med material frén andra bestdnd. Lokalt
insamlade fron jamfordes med fron insamlade med dkande avstdnd frén varandra for att
studera pa vilken geografisk skala anpassningar upptrader. Samma forsok upprepades pa

=> antalet trid fran vilka frona insamlas (modertrad)

lokala trad, framfor r frén icke-inhemska kéllor. Men vad betyder ‘lokal’? Om informationen Rl alla platser dér frd insamlades. De utvalda platserna skilde sig med hansyn till jordman och [ begransad genetisk variation och simre anpassningspotential. QR R
= % . s 2 LIk : . . . . o pe . . 2 v ) . - X r ntalet fron Ins. e ra
ar begransad, grundar sig valet av passande frotakt kanske pa klimatiska och geografiska hojd dver havet vilket gjorde det mdjligt att dven studera ekologiska anpassningar. Pa den . =% 16 som samlas in méste utgora en bred genetisk bas for att P
kriterier i stallet for pa strikt genetisk grund. Ett av malen for FRAXIGENS forskning har varit geografiska skala som faltforsoken omfattar (avstand fran 10 km upp till 250 km) fanns ® undvikainavelseffeli => artens pollinationshiologi

att ta fram vetenskapliga bakgrundsdata for att besvara fragan: “Hur lokalt ar lokalt?” k. ingen skillnad i fronas grobarhet eller dverlevnad mellan provenienser. | detta tidiga skede @ ikerstilla att planterade bestand behaller sin livskraft och froproduktion =9 avstandet mellan modertriden.
Uppvisar askbesténd standortsanpassning och, i sa fall, ver vilken geografisk skala? Hur finns det inte mycket som talar for forekomst av standortsanpassning hos ask vilket innebar @ uppritthalla anpassningsbarheten under framtida klimat.

Ask ar vindpollinerad vilket betyder att frona hos varje modertrad med stor sannolikhet har
manga olika fader. Av den anledningen kan insamling av fron fran endast tio modertrad fa
med 95% av all genetisk variation i omradet om man samlar minst 500 fron per trad. Endast
sallsynta genetiska varianter (alleler), som utgor mindre &n 5% av totalantalet, kommer inte
med. Genom att samla samma mangd fron fran 20 trad kan man fa med dven en del sallsynta
alleler (med en frekvens ned till 2,5%).

stor dr den genetiska likheten mellan besténd, och &r intilliggande bestand mer lika an att geografisk narhet fungerar daligt som indikator for anpassningsbarhet.

sddana som ligger langt ifrdn varandra? FRAXIGEN arbetade med dessa fragor genom en
kombination av faltforsok och laborativa studier

Laberaive stualiar

Vi uppskattade den genetiska mangfalden hos askbestand i Europa
och kartlade dess monster genom att anvanda mikrosatellitmarkorer
i saval kloroplasten som karn-DNA. Vi fann stor genetisk mangfald
inom bestand men liten genetisk differentiering mellan dem. Ett
sadant monster aterfinns hos manga tradarter och antyder att det
forekommer ett stort genetiskt utbyte genom pollen, vilket forvantas
hos vindpollinerade arter som ask. Den stora genetiska mangfalden
betyder att inhemska bestand av ask i Sverige inte dr hotade eller i
behov av speciella bevarandeprogram.

Ealtforsok

Fenologi

4 Valgenomtankta rutiner for froinsamling kraver beslut angdende

@ vilka trdd inom frotaktsbestandet som skall samlas ifran

@ anvandbarheten av isolerade trad

@ insamling av fron producerade under sasonger med
generellt Iag froproduktion

Ettitradimeditielkon

Studier kring en arts reproduktionsbiologi kan ge insyn i vilka (’
faktorer som bestammer nivan pa den genetiska méngfalden hos
fro. Hos ask ar reproduktionen synnerligen komplex. Det finns hanar,
honor samt tvakonade (hermafroditiska) trad och dessutom manga
mellanformer som gér dvergdngen mellan knen oklar.

Avstandet mellan modertraden dr ocksa viktigt for den genetiska mangfalden hos

de insamlade frona. Genom att samla fran trdd mellan vilka avstandet Gverstiger
frospridningsavstandet sakrar man att modertraden inte dr narbeslaktade, dven om de
pollen som givit upphov till frona fortfarande kan vara beslaktade. Hos ask betyder det att
modertraden skall std minst 150 m ifran varandra for att sakerstalla att fron samlas fran
icke-beslaktade honor och samtidigt med stor sannolikhet har olika fader. Det kan darfor
rekommenderas att froinsamlingen sprids dver ett sapass stort omrade att minimiavstandet
mellan modertraden kan uppnas. Att samla fron fran isolerade vardtrad eller enstaka trad

i skogsbryn dringet problem sa ldnge malet dr att uppna en bred genetisk bas hos de
insamlade fron.

Godafradiforinaturliglatenvaxt

Uthdlligt bruk av inhemska skogar och deras restaurering genom naturlig dtervaxt kraver
genetisk mangfald hos de fro som bildar underlaget. Hos ask kan pollen transporteras

over stora avstand och darmed skapas ett stort genflade. Naturlig regeneration, aven i

smé, fragmenterade bestand, kan darfor uppratthalla en stor genetisk variation. Aven i de
fall isolerade trad utgor basen for regenerering betyder det stora polleninflodet att den
genetiska mangfalden hos frona blir betydande. A andra sidan innebér det stora genflodet
ocksa att naturliga bestand inte ar “isolerade, obesudlade, lokala gensamlingar’. Aven om
bestand fridlyses i reservat kommer den naturliga regenerationen att omfatta “fraimmande”
alleler som kommit dit med pollen utifran.

Man har befarat att fron fran hermafroditiska trad kan vara
sjalvbefruktade och darfor mindre genetiskt variabla an fron fran

rena hontrdd. Genom att utfora kontrollerade pollinationer och
molekylara markorer har vi visat att dven om sjélvbefruktning ar

mojlig hos hermafroditer forekommer det séllan i naturen. Detta
galler for ar med bade hdg och Iag froproduktion. De honliga delarna
av den hermafroditiska blomman ar mottagliga for pollen innan det
egna pollenet slapps, och pa det sattet minimeras sjalvpollinationen.
Korsbefruktning mellan nérbeslaktade trdd, t ex syskon som véxer upp
nara intill varandra, ar ocksa sallsynt eftersom huvudparten av pollenet
transporteras hundratals meter med vinden. Detta innebar att risken
forinavel i naturliga bestand ar ganska liten.

A i whysini e gy SRR kR berdrr S v S T =P STORT GENFLODE OCH STOR ANPASSNINGSBARHET ANTYDER ATT DEFINITIONEN

latitud som longitud (Medelhavs- eller kontinentalt klimat), och av e 1A AV EN "LOKAL” FROTAKT MASTE VARA BRED (AV STORLEKSORDNINGEN 250 KM).
hajden over havet. Till exempel infoll lovsprickningen hos rumanskt — § f| § SRS A 4 L8131

lokalt material vilket medfor okad risk for frostskador och iisin tur At - BESTAND) FINNS DET RISK ATT FROMATERIAL MED BEGRANSAD GENETISK VARIATION
Mg (AN AN ORIKT S g UATEEIN  KOMIMER ATT ANVANDAS, VILKET KAN LEDATILL MINSKAD ANPASSNINGSFORMAGA HOS
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